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ר – 2כימיה פיזיקלית  ספ גיל מ ר  7 ת
 

ה .1 נ ו ש ה  ס מ ל  ע � ב  א ו ר ט ק ל הא ל  ש ו  ל לא ות  מ ו ד ות  נ ו כ ל ת ע ק ב קי ל ח ו  נ הי   ו וא מי mµ=2: ה 07 me. 
ר  ש ו meכא   ו ר ט ק ל הא סת  מ ה  נ הי  � mµ  ו וא מי ה סת  מ כת.   ר ע מ עה רת  צ ו נ ה לית  ק זי פי ה ק "  קי ל ח ה י 

µ+ � ו ני ו וא מי ראת  ק נ   ו ר ט ק ל ל. וא ש ל  ק פ  ו ט ו ז כאי הג  נ מת  � ו ני ו וא מי ה ה כ שי מ ה ו   מ מי  
 ו ר ט ק ל לא   ו ט ו ר פ ה   שבי ו  ז ל ה  ה ז   ו ר ט ק ל הא   לבי ובי  חי ה   ו וא מי ה   טית בי ט ס ו ר ט ק ל ו . הא ע קיב

� ו ני ו וא מי ה ל  ש ר  ה ו ס ב ו די ר ו  ה מ ו ה  צי ז ני ו הי רגיית  נ הי א  .מ
 
2. � מ י מ ה  	 ו ט  א

ע ר  וא מת   מ מי ה  � ו ט  בא ו ר ט ק ל ל א ש ד  ו ס היי צב  ה"מ הבא ל  הג ציית  ק נ ו פ  :י 
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ו א .א שב ל ח ש פית  צ הת כי  ר ע 22ת  ˆ,ˆ PL ו  � zL̂ד ו ס היי צב  מ ר  ו עב  . 
טית .ב נ קי ה ה  רגי נ הא ר  ו ט ר פ ו ל א ש פית  צ הת  � ר ע ו  צא   .T̂: מ
כי  .ג ו  רא s1ψה מ מי ה  � ו ט ל א ש   ניא ו ט ל מי ה ל מית  צ ע   .� מתאי ה מי  צ ע ה  � ר ע ה ו  ה  ?מ
 

מ .3 ו צ י  ר ו ש י 
מ י י ל א י ד ר  ת 

ל  הג ציית  ק נ ו פ ל  ש לי  דיא ר ה ק  ל ח עs2ψה   נית   מ מי ה  � ו ט  בא ו ר ט ק ל ל א ש : י" 
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ס  . =− ו די ר ה ב פ לי ק  ב ו ר ט ק ל ציאת א מ ל ות  ר סתב ה ה ות  פ פי סביב rצ  

ע נת  נית   עי ר )()(: י"הג 22 rRrrP nl=.  
כי  .א ר ע ו  ל לrלאי ות  ר סתב ה ה ות  פ פי צ סת  פ מתא   ו ר ט ק ל הא ציאת   ?מ
כי  .ב ר ע ו  ל ליתrבאי מ סי ק מ ו  ז ות  פ פי צ  ? 

 

ת .4 ו י נ ו ר ט ק ל א ה ל  ג ה ת  ו י צ ק נ ו  פ

� .א קיי מת  � כי א ו  ח כי ו 111: ה
ˆ ψψ EH ו =  � 212

ˆ ψψ EH ש =  � כ  � 12 ,ψψ זי � א ני ו ו נ מ  
רי ניא לי ה  צי נ מבי ו מיתק צ ע ה  � ר ע ה ו  ות לת א ע וב מית  צ ע היא   � � ג ה ל ש   :
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ניב .ב מ   מ מי � ה ו ט ר א ו עב ת  רי נא ו צי ט ס ר ה נג רדי ש ת  וא ו ש מ   ו ר ת ר, פ ת  הי ל , בי ת הג ו צי ק נ ו פ ת  א
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� � הבאי ריי ט מ ו נ ו ריג ט � ה רי ש ק ו ב ש מ ת ש  :ה

 φφφφ φφ sincos;sincos ieie ii −=+= − 
 מ מי � ה ו ט  א ניא ו ט ל מי לה ת  ו מי צ ע ת  ו שי מ מ ל  ת ג ו צי ק נ ו פ וא  צ מ ל כדי  ת ב ו צי ק נ ו פ � ה ו ת מ  

לה ע מ ת  ו מ ו ש ר ת . ה ו צי ק נ ו פ � ה ע  � ת ל קיב ש ת  ו צי ק נ ו פ ת ה ו א  .2px ,2py ,2pzזה
 

ר .5 ה ו ב ל  ש  
 ו ט א ה ל  ד ו  מ

B o h rח ני לי,  ה מ ש ח זי ה כ ר מ ח ה ו כ ל ני  ו צי ט רבי זי הג כ ר מ ח ה ו כ  ה לה בי קב ת הה ח מה , ת ו כי בד
ס ת  לי עג מ עה  ו נ ת  ב מ מי � ה ו ט � בא ני ו ר ט ק ל � הא עי נ ש  מ ש ת ה כ ר ע מ ת ב כ ל כבי ה ו כ ת  ע ו נ ת ביב ל

 ו ת נ ני  ו ט ו ר פ   ע ט מ ל  ע סיבי ב מ   עי ר  .ג
ו נ ת ה כ ר ע מ ת ה רגיי נ לא סי  לא ק וי ה ט : הבי

r
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22. 
ת ט נ ו ו ק מ תי  וי ו ז ע ה נ ת כי ה ח  ני לה ש  ר נד ת  ו ני ו סי ני ת  ו פי צ ת ל ל  וד מ ת ה � א תאי לה כדי  ר, ב מ ו ל  :כ

Kh
rr ,2,1; ===×= nnmvrrPL.  

  .א ע ט מ  ב ו ר ט ק ל ל הא ש עה  ו נ ת ס ה ו רדי ל  ש ת  ו ל ת ל חה  ס ו נ ו  ח ת פ ו  מ ש ר נ ש ת  ו וא ו ש מ ת ה ר ז ע ב
   עי ר רגיה Zהג נ ת הא מ ר וב  n) .ר וה ס ב ו רדי ת  ר ו בהגד ש מ ת ש ) :ה )22

0 mea h≡.( 
טי  .ב נ ו ו ק ר ה פ ס מ ל ה ש ציה  ק נ ו פ כ   ו ר ט ק ל ל הא ש רגיה  נ ר הא ו עב וי  ט ו הבי  ?nמה
ע .ג ת  נ ת ני   ו ט ו פ ת  רגיי נ וי "א ט λωνי הבי hc

photon hE === h . ר ו עב וי  ט כי הבי ו  ח כי ו ה

ע   ת ני ר  וה ל ב ש   מ מי � ה ו ט � א ו ר ט ק פ  :י"ס
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ר  ש כא  n,m � רי פ ס מ  

ת ו נ ו ש רגיה  נ ת א ו מ ר תי  ש  � צגי מיי � ה וביי חי  � מי ל Z, ש עי ר  הג ע ט מ   ,λ ר ו ל הא ש ל  � הג ר ו  א
ט ל פ נ ע/ה ל עR –ו , נב   ת ני רג ה רידב ע  ו קב ):י"  )02 2hcaeR ≡. 

ל דה .ד � ג ר ו ו א וד �מה ס צב היי מ  ב ו ר ט ק ל ל א ש לי  ו ר  ) n=1(ב ו ובי   מ מי � ה ו ט Hבא e+ ?) ו טא ב
� ב  כ תי ו וב ש תA0 �ת ו מי ו ט ת א ו חיד ובי  ( 

פ .ה ע   מ מי � ה ו ט ל א ש ציה  ז ני ו ת הי רגיי נ ר"מהי א וה ל ב וד מ � ב (? י  כ תי ו וב ש ת ו  טא e �ב V 
ת ו מי ו ט ת א ו חיד  )ובי
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ג� 2כימיה פיזיקלית  ר ר  ת ספ  7יל כיתה מ
 

1. � י י מ ו ט א  � י ל ט י ב ר ו �– א מ י מ ה  � ו ט א   

ה .א י  ה המ ד ו ק (נ ס  ו י ד ר ל !) לא  ט י רב ו  בא ו ר ט ק ל הא ת  יא צ מ ל ר  ת ו י ת ב ר תב ס מ � 2pה ו ט  בא
 מ י מ  ?ה

�  .ב י ל ט י רב ו ס בא ו י ד ר ה ל  ש ת  י פ צ ת ה  � ר ע ת  ו א שב ו 1s ,2sח  – 2p מ י מ ה  � ו ט  . בא
ת  .ג נ ש 1ב 9 7 ה6  � ו ט הא י  כ ת  ו ע ט � ב י נ ע ד מ ו  שב ח ל"  ד�ע וג" כב ד ה ב ל תג נ   ו ש רא הה ק י מ ל  ש ה  . מ

ו  נ ה ה  ל תג נ ש  � ו ט הא ל  ש י  מ ו ט הא ו  ר פ ס מ י  כ ו  נ י מ הא  � י נ ע ד מ 1 –ה 2 ק . 6 ח ר מ ה ת  ו א כ י ר ע ה
ה ז  � ו ט ל א ש ו  נ י ע ר מג ר  ת ו י � ב י י מ י נ פ ה  � י נ ו ר ט ק ל הא ת  יא צ מ ל ר  ת ו י ר ב תב ס מ (ה  . � י מ ו ט בא

ל" ��ע י ד �" כב י ע י ר כ מ  � נ ה  � י י ת ו ס ח י  � י ט ק פ ו . א ח י נ ז ה   כ ו ו  ל � א י ט ק פ ו א ח י נ ז ה  � כ י וב ש י ח ב
 י הב ה  י י ח ד ה ת  תא�א י נ ו ר ט ק  ).ל

 

ת  .2 כ ר ע �ה ו ט א ל  ד ו יג א  � ו ר ק י ע ת  ו ע צ מ א ב  � מ י מ ה ת�  ו א ד ו  ה

ו ב .א ש מ ת ש ה ה ד ל  � ג ר ו ע�א י  ל ו ר ת "ב וא ד  ו ס י י ה צב  מ  ב מ י מ ה  � ו ט ל א ד ו ת ג � א י ר ע ה ל מ 
ה ז צב  מ ה ב י צ ז י נ ו י ה ת  י י רג נ  .א

ל' .ב ד ו ד' ג ר ב ד וג מ  � ו ט ל "הא י כ מ ה ר  ו ד כ ס  ו י ד ר כ 9כ  0% � י נ ו ר ט ק ל הא ל  ש   ע ט מ ה ת  ו פ י פ צ מ  
י ח ה  � י ל ט י רב ו � בא י ס ל כ ו מא רה ת ו י � ב י י נ ו ת . צ ו א שב ו'ח ל ד ו צב ' ג מ  ב מ י מ ה  � ו ט ל א ש

פ ע ד  ו ס י י ו"ה ז ה  ר ד הג (י   .R=2. 6 6 1 a0( 
 


