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ר – 2כימיה פיזיקלית  ספ גיל מ ר  6 ת
 

ת .1 וי ו ז ע  נ  ית

ת .א ו רי פ ס ה ת  ו צי ק נ ו פ ה כי  ו  ח כי ו ת �ה ו ני ו מ ר )ה )φθ ,m
lY ר ו ט ר פ ו לא ת  ו מי צ ע  22 ˆˆ

yx LL + . � ה מ
� מי תאי מ ה  � מיי צ ע ה  � כי ר ע ז(? ה מ ת : ר ל א עי פ ה ל  � ר ו צ  � 22אי ˆˆ

yx LL ל + ע  ( )φθ ,m
lYו פ מ ש ב  !)ר

ת .ב וי ו ז ה ע  נ ת ה כיב  ר ל  ש ו  כ ר ע ת  � א ודדי ר  ימ צי  � ר ו לא  Z ( )zL̂ ו ל ש ל  הג ת  צי ק נ ו פ ש ק  קי ל ח ל  ש  
ר  ו ט ר פ ו לא ת  מי צ מי 2L̂ע צ ע  � ר ע  � ע  212h . ת ו רי ש פ הא ה  מדיד ה ת  ו צא ו ת  � ה  ?מ

ת .ג ו הבא ת  ו וא ו ש מ ה ת  ו א מ לי ש 2ˆˆ?: ה =
m
lzYLL ;  ?ˆ3 =

m
lzYL.  

תי  .ד וי ו ז ה ע  נ ת ה ר  ו ט ק ו  � ת בי ו רי ש פ הא ת  ו וי ז ה ת  ו א שב L̂ח
r ה ר  צי  � לבי  – z , וי צ מ ה ק  קי ל ח ר  ו עב

ל  מי  צ ע צב  מ מי 2L̂ �ב צ ע  � ר ע  � ע  26h.  
 

ת .2 וי ו ז ע  נ  ית

ת  ו רי פ ס ה ת  ו צי ק נ ו פ ה ת  � א ו ש ר ל  � ת ת ני ו ני ו מ ר )ה )φθ ,m
lYע ה"  ר ו צ ה מ וי  ט  :י בי
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ו נ ה ר  ו ט � ב מי קד מ ה  � ה בי סי ר ו ק ר ה ס  ח  :וי
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ת  ו א צא 0מ
3Y ת וא  1

3Yנ ה  � רי ש ק ה  � ו ת מ ל(ל "  ו מ ר נ כדי   .)עד 
 

ת .3 וי ו ז ע  נ  ית

ה  צי ק נ ו פ ה כי  ו  רא )ה ) ( ) φθφθψ iesin, ) עצמית לאופרטורי� = )zL̂ 2 � וL̂ . העצמי    � הער הו  מ
קרי� המ ד מ ח כל א ב ?המתאי� 

)3 ק3 נ  '( 

)3 ק3 נ  '( 

)3 ק3 נ  '( 
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ר � 2כימיה פיזיקלית  ספ גיל כיתה מ ר  6 ת

 
 תנע זוויתי .1

ת  י י צ ק נ ו פ י  ד י ל  ע ר  ו יא ת ל  � ת י נ ה ק  י ק ל ח  � ו ת הנ הבא ל   : הג
( ) [ ]2222 /)()(,, αψ zyxezyxNzyx ++−++= 

ר  ש ו Nכא ל  ו מ ר נ  � ד ק מ  � αר ט מ ר פ י .   כ ר ע ל  ש ה  ד י ד מ  � י ע צ )מב )zL̂ ו  � 2L̂ . ת ו ר תב ס ה ה י  ה מ
� י הבא  � י כ ר ע ה ת  יב א נ ת ה  ד י ד מ ה  :ש

2;0. א 22
== zLL h)  .1/3( 

hh. ב == zLL ;2 22)  .1/3( 
hh. ג −== zLL ;2 22)  .1/3( 

ת ו הבא ת  ו י צ ק נ ו פ ה ר  ו עב  � י י ו ט י ו בב ש מ ת ש  :ה
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 תנע זוויתי .2

ה נ ה ת  ו י נ ו מ ר ה ה ת  ו י ר פ ס ה ת  ו י צ ק נ ו פ ה ת  ר א י ד הג ל  � י כ ר ד ה ת  ח  :א
( ) ( ) φθφθ imm
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ר  ש mכא
lC ו ל  ו מ ר נ ע  ו קב ו  נ ה  � ( )xPm

l� נ ה ה    – a s s o c i a t e d  L e g e n d r e  f u n c t i o n s ל ע ת  ו ר ד וג מ ה  
ס ח י ה י  ד  :י
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ת  ו י צ ק נ ו פ ה )ו )xPl ה  � נ ה  – L e g e n d r e  p o l y n o m i a l s� י מ י י ק מ ה  : 
( ) xxP =1 

ת  ו א שב )ח )φθ ,1
mY ר ו עב  1,0 ±=mמתו� קשרי� אלו . 

)� פר : פתרו ס ה מ ה שאל ה1רא כית ה גיל  בתר  .( 


