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רציונל 

מחקרי! שוני! בתחו! הוראת המדעי! מראי! שמומחי! שומרי! בזיכרונ! ידע במבני! 
מאורגני!, על4פי הקשרי! משמעותיי!, הנובעי! מהיכרות רחבה ומעמיקה ע! פתרו2 בעיות 
בתחומ!. בפרט, מומחי! במדעי המחשב, ומתכנתי! מנוסי!, שומרי! בזיכרונ! מבני!, מתכוני!, 
ואפיוני! של פתרו2 בעיות אלגוריתמיות מגוונות. באוגד2 זה מוצג חומר לימוד אשר מיועד להדגשת 

השימוש במבני! מאורגני!, בעלי הקשרי! משמעותיי!, בפתרו2 בעיות אלגוריתמיות. 
 

מטרת חומר הלימוד שבאוגד2 היא ליצור תוספת העמקה והרחבה לחומר הלימוד של יחידת הלימוד 
"יסודות מדעי המחשב 1". תוספת זו מציגה את נקודת המבט של מומחה בפתרו2 בעיות 
אלגוריתמיות ומאפשרת חיזוק משמעותי של הראייה, מבנה הידע, והיכולת של כל פותר בעיות 
אלגוריתמיות. נקודת המבט המוצגת בחומר הלימוד, המבוססת על מבני! והקשרי! המאפייני! את 
מתכונת פתרו2 הבעיות של בעלי הניסיו2, מופעלת בהצלחה בשני! האחרונות במקומות רבי! ברחבי 
העול! ברמות שונות של למידה 4 החל מלמידה של מתלמד מתחיל ועד למידה של אנשי תוכנה 
מיומני!. נקודת המבט המוצגת מדגישה את החשיבות הרבה של שימוש במבניות בפתרו2 בעיות 

אלגוריתמיות, ומשמשת כנדב; המרכזי בפיתוח תוכנה בכל רמה. 
 

אנשי הנדסת תוכנה באקדמיה ובתעשייה זיהו והדגישו בעשור האחרו2 את המושג "תבנית תיכו2" 

(Design Pattern), אשר מהווה אב2 יסוד בפיתוח אלגוריתמי! ופיתוח תוכנה. תבנית תיכו2 מתארת 
בעיה שחוזרת על עצמה בהקשרי! שוני!, ומציעה ליבה של פתרו2 שנית2 לשימוש בכל אחד מ2 
ההקשרי! השוני!. המושג תבנית תיכו2 זכה לתהודה רבה בקהילת מפתחי התכנה בכלל ובקרב 
אנשי תכנות מונחה עצמי! בפרט, תו; הצגת הליבה של פתרו2 המבוסס על תבניות תיכו2 כאוס> 
עצמי!, או מחלקות, ויחסי הגומלי2 ביניה!. מפתחי התכנה למדו להערי; את תבניות התיכו2 

כאמצעי עיקרי לשימוש חוזר בתוכנה והעברת ידע בי2 אנשי מקצוע. 
 

חומר הלימוד המוצג כא2 מבוסס על תבניות תיכו2 ברמה הבסיסית ביותר, המתאימה לתלמידי 
"יסודות מדעי המחשב". אנו מכני! את תבניות התיכו2 המתאימות לרמה בסיסית זו בש! המקוצר 
תבניות. תבניות אלה משמשות כמבני! הבסיסיי! ביותר בפיתוח אלגוריתמי!. דוגמאות לתבניות 
כאלה ה2: תבנית למציאת הגדול מבי2 שניי! או יותר ערכי!, תבנית לביצוע מנייה, ותבנית להחלפת 
ערכי! בי2 משתני!. חומר הלימוד המוצג עוסק אמנ! בתבניות בסיסיות ופשוטות יחסית, א; דומה 
בתשתית המושגית ובשיקולי! לגבי דרכי השימוש לחומר לימוד אודות תבניות תיכו2 בכל הרמות, 

כולל הרמות המתקדמות.  
 
 

מבנה תבנית 

תבנית היא מבנה של הקשר מופשט המורכב ממספר מרכיבי!: ש!, משימה לביצוע, מתכונת 
הביצוע, וקישור המשימה להיבטי! שוני! בפתרו2 בעיות אלגוריתמיות. בחומר הלימוד שבאוגד2 זה 

מפורטי! המרכיבי! הללו באופ2 הבא: 
• ש+ התבנית. הש! מבטא בצורה מאד תמציתית משימה לביצוע ו/או את דר; ביצועה. 
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• נקודת מוצא. נקודת המוצא מציינת את המצב התחילי הנתו2 של המשימה לביצוע. 

• מטרה. המטרה מתארת את המצב הסופי, הפלט הדרוש, או ער; שיש להחזיר ע! תו! הביצוע.  

• אלגורית+. האלגורית! מתאר מתכונת לביצוע המשימה. האלגורית! הוא לב התבנית. 

• הערות. בהערות מתוארי! הקשרי! שוני! של המשימה לביצוע והאלגורית! לפתרו2. 

תבנית מוגדרת, א! כ2, ג! על פי המשימה הנדרשת לביצוע וג! על פי מתכונת הביצוע 4 האלגורית!. 
ש! התבנית הוא האמצעי בו אנו משתמשי! כאשר אנו מעונייני! להתייחס למשימה לביצוע 
ולמתכונת ביצועה. ההערות ה! האמצעי בו אנו מתארי! מאפייני! של התבנית ומקשרי! בי2 

התבנית לתבניות אחרות.  
 
 

ארגז כלי+ של אבני בניי3 

כפי שנית2 לראות מ2 המבנה לעיל, תבנית מתארת גרעי2 סכמתי אשר בעצ! מתקשר אצל כל פותר 
בעיות אלגוריתמיות ומפתח תכנה לאב3 בניי3 שהוא משתמש בה בפיתוח אלגוריתמי!. השימוש 
באבני הבניי2 חוזר שוב ושוב בפתרו2 בעיות שונות ומגוונות. אמנ! פרטי השימוש באב2 בניי2 שוני! 
מפתרו2 לפתרו2, א; המבנה הסכמתי של אב2 הבניי2 נשמר, ואופ2 השימוש בה חוזר פע! ועוד פע! 

מבחינת המאפייני! הבסיסיי!.  
 

חומר הלימוד המוצג כולל מעי2 ארגז כלי+ של אבני בניי2 אשר נעשה בה2 שימוש שוט> בפיתוח 
אלגוריתמי!. דוגמאות לאבני בניי2 כאלה ה2 למשל תבנית לחישוב זוגיות של מספר של!, תבנית 
למציאת ער; מקסימלי בסדרה, תבנית לצבירת סכו! של מספרי!, ותבנית לביצוע החלפה בי2 ערכי 
שני משתני!. כל אחת מתבניות אלה משמשת שוב ושוב בפתרו2 בעיות אלגוריתמיות רבות ומגוונות. 
בכל שימוש בתבנית מופיעי! אמנ! פרטי! שוני! במקצת משימוש אחר בה, א; השלד והמאפייני! 
נותרי! אחידי!. ארגז הכלי! המוצג באוגד2 כולל את מכלול תבניות היסוד של יחידת הלימוד 

"יסודות מדעי המחשב 1". 
 
 

מחלקות של תבניות 

התבניות שבאוגד2 מחולקות לארבע מחלקות, אשר מאפיינות את פעולות היסוד בפיתוח 
אלגוריתמי!, ומהוות מכלול שעליו נית2 לבנות תבניות מורכבות יותר. 

• מחלקת חישובי+ מספריי+. הכוללת למשל תבנית לחישוב זוגיות של מספר של!. 

• מחלקת בדיקת מאפייני+ וחיפוש. הכוללת למשל תבנית למציאת ער; מקסימלי בסדרה. 

• מחלקת מניה וצבירה. הכוללת למשל תבנית לצבירת סכו! של מספרי!.  

• מחלקת סידור. הכוללת למשל תבנית לביצוע החלפה בי2 ערכי! של שני משתני!. 

 
 

אופ3 הלימוד והשימוש בתבניות 

המאפיי2 המרכזי של לימוד באמצעות תבניות הוא הצגת מגוונת ככל האפשר של שימוש בתבניות 
כאבני בניי2 בפיתוח אלגוריתמי!. מסיבה זו בנוי חומר הלימוד במתכונת קבועה אשר בה מוצגות 
התבניות אחת אחת, ולאחר הצגה של כל תבנית מופיעות בעיות אלגוריתמיות אשר בפתרונ2 יש צור; 
להשתמש בתבנית. בכל מחלקה מוצגות התבניות בצורה מתפתחת, מ2 הפשוטות יותר אל המורכבות 
יותר. ג! הבעיות האלגוריתמיות לפתרו2 מוצגות בהדרגה, לפי רמת קושי מתפתחת ומורכבות 

השימוש בתבניות. 
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התבניות המורכבות בפרקי! השוני! כוללות לא4פע! בתוכ2 תבניות פשוטות יותר. בנוס>, פתרו2 
הבעיות האלגוריתמיות המורכבות יותר מצרי; לא4פע! שימוש במספר תבניות, אשר משולבות 
בצורות שונות. אנו מבחיני! בשלוש צורות שילוב בסיסיות של תבניות בתו; תבניות מורכבות או 

בתו; פתרונות של בעיות אלגוריתמיות מורכבות: 
• סידור של תבניות אחת לאחר השניה. סידור זה מתבטא בשימוש נפרד בתבניות, כ; שכל תבנית 

משמשת כתשתית לפתרו2 תת4משימה אחרת בסדרה של תת4משימות לביצוע משימה. דוגמה לסידור 
כזה היא חישוב זוגיות של שני מספרי! שלמי!. חישוב זה ישתמש באופ2 סדרתי  בתבנית של חישוב 
זוגיות של מספר של! 4 תחילה עבור תת4המשימה של חישוב זוגיות המספר הראשו2, ואחר4כ; עבור 

תת4המשימה של חישוב זוגיות המספר השני. 
• הכלה של תבנית פשוטה בתבנית מורכבת יותר. הכלה כזו מתבטאת בשימוש בתבנית פשוטה בשלמותה 

כחלק מתבנית מורכבת יותר. התבנית 'המוכלת' היא בעצ! "תת4תבנית" לתבנית 'המכילה', והתבנית 
'המכילה' היא בעצ! "תבנית4על" לתבנית 'המוכלת'. דוגמה להכלה כזו קיימת בתבנית של חישוב 
ממוצע, אשר כוללת בתוכה את התבנית של צבירת סכו! ערכי!, לפני חלק נוס> (בחישוב הממוצע) של 

חלוקת הסכו! הנצבר במספר הערכי!. 
• שזירה של תבניות זו בזו. שילוב זה מתבטא במיזוג של תבניות אחת בשניה, כ; שבאלגורית! לפתרו2 

מופיעי! חלקי תבניות שונות שזורי! לסירוגי2 זה בזה. דוגמה לשזירה של תבניות מופיעה בתבנית של 
מציאת מקו! הער; המקסימלי בסדרה, אשר בה שזורות תבניות פשוטות יותר � התבנית של מציאת 
הער; המקסימלי בסדרה והתבנית של מניה. דוגמה אחרת של שזירת שתי תבניות אלה היא חישוב 

מספר ההופעות של הער; המקסימלי בסדרה.  

 
בחומר הלימוד שבאוגד2 קיימת התייחסות לצורות השילוב השונות, במיוחד כאשר תבנית אחת 
מוכלת באחרת. צורות שילוב שונות מוזכרות במקומות המתאימי!, והתלמיד מתבקש במקרי! 
רבי! לסמ2 משפטי! בפסאודו4קוד של אלגורית! לפי שייכות! לתבניות שבה2 נעשה שימוש 
באלגורית!. התייחסות זו מחדדת את הדגש על מבניות ועל שימוש חוזר ונשנה, בדרכי! שונות, 

באבני הבניי2 4תבניות 4 בפתרו2 בעיות אלגוריתמיות. 
 
 

צורת חומר הלימוד 

כל תבנית חדשה במחלקות השונות של התבניות מוצגת במסגרת, אשר בה מצוייני! ש! התבנית, 
נקודת המוצא, המטרה, והאלגורית! להשגת המטרה. לאחר המסגרת מופיעות הערות אודות 
הקשרי התבנית. לאחר ההערות מוצגות מספר שאלות אודות בעיות אלגוריתמיות שיש בה2 שימוש 
בתבנית. השאלות מוצגות ברמת קושי מתפתחת, אשר בהדרגה נדרש בה2 צור; בשילוב התבנית ע! 
תבניות נוספות, חלק2 מאותה המחלקה של התבנית וחלק2 ממחלקות אחרות. ישנ2 תבניות, כגו2 
התבנית של מניה, שה2 שימושיות במיוחד, ומשולבות בפתרונות האלגוריתמיי! לשאלות רבות בכל 

המחלקות. 
 

השאלות מחולקות לשלוש קטגוריות � פיתוח אלגורית! לבעיה אלגוריתמית נתונה, ניתוח 
אלגורית! נתו2, ו"ניתוח4פיתוח" של אלגורית! חלקי שיש להשלי! אותו. בכל שאלה מספר סעיפי! 
המדגישי! תהלי; פתרו2 מסודר, אשר כולל התייחסות מפורשת לתבניות. תחילה נדרש הפותר 
לבחור/לציי2 תבניות שיהיו/ישנ2 בשימוש, תו; התייחסות לאופ2 שילוב2, ואחר4כ; 4 בשאלות פיתוח 
4 עליו לקשר את השימוש בה2 לבחירת המשתני! שיהיו בפתרו2, ועליו לכתוב את הפסאודו4קוד 
לפתרו2. בנוס>, כדי לחדד את אופ2 השימוש והשילוב של תבניות, על התלמיד לסמ2 בפסאודו4קוד 
שפיתח, או בפסאודו4קוד נתו2 (במקרה של אלגורית! נתו2), את המשפטי! השוני! לפי שייכות! 

לתבניות. 
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כתיבת פתרונות אלגוריתמיי! בחומר הלימוד נעשית באמצעות פסאודו4קוד בלבד, ואיננה כוללת 
תכניות מחשב בשפת תכנות כלשהי. הדבר נובע משתי סיבות. פתרו2 בעיות הכולל ומדגיש תבניות 
נעשה ברמה מופשטת יותר מ2 הרמה המפורשת של שפת תכנות, ויחד ע! זאת הוא משתלב היטב 
בניסוח פתרו2 אלגוריתמי באמצעות פסאודו4קוד. בנוס>, שפות התכנות משתנות במהל; השני!, 
בעוד התבניות והשימוש בה2 נשמרי!. המשתמש בחומר הלימוד יבחר לייש! את האלגוריתמי! 

המופיעי! כא2 בשפת התכנות בה הוא מתכנת, כגו2 שפת פסקל, שפת C, או שפת ++C. ההיבט 
המשמעותי אשר בכל זאת צרי; להבחי2 בו הוא ששפת התכנות אשר בה יהיה היישו! היא שפה 

פרוצדורלית אשר מתאימה ליישו! אלגוריתמי! הנכתבי! בפסאודו4קוד. 
 

הערה: בכל האלגוריתמי! בתבניות השונות מציינת המילה "החזר" את החזרת תוצאת החישוב. 
אי2 שימוש במונח "הצג כפלט", מלבד בתבנית 1.4, כיו2 שייתכנו שימושי! שוני! בתבנית, אשר 
בחלק! אי2 להציג את תוצאת החישוב כפלט. לעומת זאת ברוב האלגוריתמי! בשאלות השונות 

נעשה שימוש במילי! "הצג כפלט", כיו2 שבהגדרת השאלה מצויי2 פלט דרוש כתוצאת החישוב. 
 
 

פרקי הלימוד 

חומר הלימוד כולל תחילה ארבעה פרקי!, הממוספרי! מ4 1 עד 4 4 פרק לכל מחלקה של תבניות. 
אחרי פרקי! אלה, מוצג פרק נוס> 4 פרק 5, אשר מכוו2 למבט רחב ומעמיק יותר על תבניות, ומקשר 
את השימוש בתבניות לנושאי יסוד במדעי המחשב 4 מבניות, נכונות ויעילות של אלגוריתמי!. בפרק 
זה שלושה חלקי!. בחלק הראשו2 מוצג דגש על מבניות בצורה  עוד יותר מפורשת ומעמיקה מזו 
המוצגת בפרקי! 1 עד 4. בחלק השני מוצג דגש על נכונות במוב2 של בחירה בתבניות המתאימות 
במהל; פתרו2 בעיה אלגוריתמית, ושימוש נכו2 בתבניות שנבחרו. בחלק השלישי מוצג דגש על יעילות 
במוב2 של בחירת התבניות שיהוו את הבסיס לפתרו2 היעיל ביותר, מתו; אוס> של תבניות אשר עימ2 

נית2 לפתור בדרכי! שונות, שחלק2 יעילות יותר וחלק2 יעילות פחות. 
 

הפרק האחרו2 בחומר הלימוד 4 פרק 6 4 כולל תשובות לשאלות נבחרות. מבנה כל תשובה כולל רעיו2 
לפתרו2, ציו2 התבניות הנבחרות, תאור אופ2 השימוש בתבניות, ותאור ההתאמה בי2 המשתני! 
שישמשו בפסאודו4קוד לפתרו2 לבי2 המשתני! המופיעי! בהגדרת התבניות שבשימוש. מבנה זה 
מציג תהלי; מסודר ומודרג של פתרו2, אשר מדגיש את החשיבות הרבה של תבניות המהוות את 
השלד של  פתרו2 אלגוריתמי. תלמיד המשתמש בתשובות מוזמ2 להשלי! את הפתרו2 על4ידי כתיבת 

הפסאודו4קוד המתאי! וא> לייש! אותו בשפת תכנות. 
 
 

צורת השימוש המומלצת בחומר הלימוד 

המלצתנו למשתמשי! בחומר הלימוד היא ללמוד את התבניות השונות בהדרגה, תו; פתרו2 
השאלות המופיעות אחרי כל הצגה של תבנית. פרקי! 441 אינ! מסודרי! ביניה! לפי רמת מורכבות 
מתפתחת, אלא לפי קטגוריות של תבניות. כל פרק בנוי בתוכו לפי רמת קושי מתפתחת. לכ2 מומל= 
להתקד! בפרקי הלימוד במקביל � מ2 התבניות הפשוטות בכל פרק (מחלקה) אל התבניות 
המורכבות יותר. צורת התקדמות זו חשובה ג! כיו2 שבכל פרק ישנה התייחסות לתבניות הפשוטות 

שבפרקי! האחרי!, וא> שימוש בה2. פרק 5 מתאי! ללימוד לאחר סיו! לימוד הפרקי! 441.  

 
ניסיוננו מלמד שחומר הלימוד שבאוגד2 מתאי! ללימוד בכל כיתה בה לומדי! "יסודות מדעי 
המחשב" (להל2 "יסודות"), ובפרט בכתות הטרוגניות. חומר זה הינו נדב; נוס>, ומשמעותי, לחומר 



 
 
 

מבוא  - 5 - תבניות במדעי המחשב
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הלימוד השוט> הנלמד בכיתה. נית2 לשלבו בחומר הלימוד השוט> על4ידי שימוש בדפי! המציגי! 
תבניות ובדפי השאלות כבסיס לדפי עבודה שילוו את חומר הלימוד הנוכחי. מגוו2 השאלות והדגשי! 
שבה2 מהווי! חיזוק ללמידה של התלמיד את החומר השוט>. נית2 לבחור מתו; האוגד2 את השאלות 
המתאימות לתרגול נושא הלימוד הנוכחי ב"יסודות", ולפי רמת הקושי והמורכבות המתאימה 
לתלמידי!. בחירה מתאימה של שאלות, תו; דגש על השימוש בתבניות, תרחיב את נקודת המבט 

ומבנה הידע של כל תלמיד, ותאפשר תקשורת בי2 תלמידי! בשפה מדעית ברורה והולמת. 
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